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1. ROBOTY ZIEMNE (kod CPV 45112000-5)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z budowg systemu odwadniajgcego boiska sportowe w ramach inwestycji:

PRZEBUDOWA BOISK PILKARSKICH NA TERENIE STADIONU MtODZIEZOWEGO. 71-066

Szczecin, ul. Tenisowa 38, dz. nr 2/5, obreb ew. 2105 "Projekt zewnetrznej instalacji kanalizacji

deszczowej"

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji rob6t ziemnych i

obejmuja:

— roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, zasypy, nasypy, zasypy) zwigzane z budowag
uzbrojenia sieci wodociggowej i kanalizacji,

— roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, nasypy, zasypy, nasypy) zwigzane z makroniwelacjg
terenu,

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie

budowy obiektéw liniowych (kanalizacji sanitarnej, rurociggéw ttocznych, i linii kablowych nn) i

obejmujg wykonanie wykopdéw w gruntach nie skalistych kategorii | do V i ich zasypanie po wykonaniu

kanalizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 Wymagania ogdlne.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi

(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR) i postanowieniami

Kontraktu. Ponadto ponizsze okreslenia oznaczaja:

Wykopy liniowe wasko-przestrzenne. Wykopy o szerokosci 0,8-2,5 m o $cianach pionowych.

Wykopy jamiste szeroko-przestrzenne. Wykopy o gtebokosci do 4 m, ktdrego powierzchnia jest

dostosowana do potrzeb rozwigzan projektowych.

Glebokos¢ wykopu. R6znica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych wyznaczonych w osi wykopu.

Wykop ptytki. Wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni. Wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki. Wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

Bagno. Grunt organiczny nasycony wodg o maftej nosnosci charakteryzujgcy sie znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Ukop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopdw potozone w obrebie pasa robot.

Dokop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania potozone poza pasem robét.

Odkiad. Miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy.

Umocnienie $cian wykopow. Umocnienie scian wykopéw zgodne z wymogami przepisow bhp
gwarantujgce petne bezpieczenstwo wykonywania robét dostosowane do gtebokosci wykopu i rodzaju
gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona
wedtug wzoru:

Is = Xq/ Xgs

gdzie:

X - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],

X4 - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7],
[Mg/m?3].

Wskaznik réznoziarnistosci. Wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych
okreslona wedtug wzoru:



U =deo / dio

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm].

Zasypanie wykopu. Zasypanie wykopu po ufozeniu w nim kanalizacji sanitarnej, obiektéw oraz
pozostatych sieci i urzgdzen.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Ogoblne wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobdéw budowlanych, ich pozyskiwania, przechowywania
i sktadowania oraz postepowania z materiatami nieodpowiadajgcymi wymaganiom podano w punkcie
2 ST-00 Wymagania ogdine.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:
— grunt z wykopu,
— grunt z dokopu

o piasek sredni

o piasek gruby

o zZwir
wg PN-86/B-02480,
— grodzice (pale szalunkowe) — elementy stalowe walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnej

weglowej St3Scu4, stosowane do budowy scian wodoszczelnych, zgodne z PN-86/H-93433.

— cement zgodny z PN-EN 197-1:2002.
— materace i kosze gabionowe

o wykonanie z siatki stalowej zgrzewanej lub podwojnie skreconej galwanizowane;

cynkiem lub cynkiem i aluminium,

o wypetienie otoczakami lub kamieniami tamanymi.
Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz
odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
probki do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
PZJ.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogdine punkt 3.
3.1. Sprzet do robét ziemnych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
v' do odspajania i wydobywania gruntéw: koparki, tadowarki, itp.,
v do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw: spycharki, urzadzenia do
hydromechanizaciji, itp.,
do transportu mas ziemnych: samochody wywrotki,
do zageszczania gruntu: ubijaki, ptyty wibracyjne,
do odwodnienia i zabezpieczenia wykopu (pompy, igtofiltry, szalunki, $cianki szczelne), itp.
4. TRANSPORT
Wymagania Ogolne dotyczgce srodkéw transportu podano w ST-00 Wymagania Ogdine punkt 4.
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac¢ nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:
— samochdéd dostawczy, skrzyniowy,
— samochéd ciezarowy, samowytadowczy 10T,
— samochdéd ciezarowy, skrzyniowy,
Uwaga: Parametry sprzetu podane sa orientacyjnie.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kitdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne dotyczgce wykonania Rob6t podano w ST-00 Wymagania Ogdine  punkt 5.

5.1. Zasady prowadzenia robét

Roboty przygotowawcze nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami ST-02 Roboty przygotowawcze.
Przed rozpoczeciem robdt na danym Odcinku, Wykonawca dostarczy do zatwierdzenia Inzynierowi
oraz administracji drég plan organizacji ruchu drogowego na wszystkich ulicach, w ktérych beda
realizowane Roboty. Po zatwierdzeniu dokumentow Wykonawca dokona na ich podstawie
oznakowania i zabezpieczenia miejsca wykonywania Robot.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot dokona ponownej weryfikacji potozenia kabli, instalaciji i innych
struktur podziemnych

W przypadku koniecznosci naruszenia lub przerwania istniejgcych instalacji Wykonawca nie podejmie
zadnych dziatan bez powiadomienia o tym Inzyniera i przed ustaleniem odpowiednich poczynan.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powzigcie wszelkich koniecznych srodkéw w celu ochrony,
utrzymania i tymczasowego dostepu do tego typu ustug z ktérych korzystanie zostato w wyniku roboét
uniemozliwione.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t — wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen
instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac sposobem recznym.
Jako zasade przyjmuje sie, ze w ulicach wykopy wykonywane bedg o $cianach pionowych z
umocnieniem $cian. Sciany mogg byé umacniane wypraskami, grodzicami lub balami. W innych
miejscach, po uzgodnieniu z Inzynierem moga by¢ to wykopy przestrzenne z odpowiednim
nachyleniem skarp.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej lub zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robo6t. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie
lub w spos6b uzgodniony z Inzynierem.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. kawy nalezy
montowa¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m.
tawy powinny mie¢ wyraznie i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposOb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczeg6towy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdéw na czas budowy kanalizacji sanitarnej zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i
ochrone wykonywanych robot.

Odwodnienie wykopdéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg lub w sposdb uzgodniony
z Inzynierem.

Ziemia z wykopdw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy
sktadowaé¢ wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od stanu zainwestowania
terenu.



Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowaé¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Wywéz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz z wszystkimi
kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje takze ponowny
zatadunek i powrdét na miejsce zasypania. Nadmiar urobku nalezy przetransportowa¢ w miejsce
wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykop nalezy zasypac po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych obiektéw i
urzgdzen towarzyszacych rozpoczynajgc od réwnomiernego obsypania rur z bokdéw, z doktadnym
ubiciem ziemi warstwami grubosci 10 —20 cm, drewnianymi ubijakami. Kanaty z rur PVC, PE, PP lub
zywic na osnowie wtokna szklanego nalezy obsypac¢ piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch
rury. Pozostaty wykop do poziomu terenu nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20 — 30 cm
sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Jednoczesnie z zasypywaniem przewodu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Zasypywanie wykopéw, gdzie to jest mozliwe winno zosta¢ podejmowane natychmiast jak tylko pewne
roboty zostang zakonczone. Oprocz ztgczy na przewodach kanalizacyjnych. Miejsca te powinny by¢
odkryte do chwili zakonczenia proby szczelnosci i prob cisnieniowych. Nalezy podja¢ szczegdle
starania, aby w czasie zasypywania wykopdéw nie przemiesci¢ lub uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywaé
zageszczarek w odlegtosci mniejszej niz 300 mm od rur i ztgczek.

Urobek nie nadajacy sie do wypetnienia wykopu, jak i materiat nadmiernie spulchniony winien byé
przetransportowany do wskazanego miejsca sktadowania. Humus winien zosta¢ ponownie rozscielony
w miejscu wykopania do swojej pierwotnej gtebokosci.

Zaleca sie wykonywanie robét przy sprzyjajagcych warunkach pogodowych.

Po ukonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego. Teren po
wykopach nalezy zrekultywowac.

W ramach ceny za wykonanie wykopéw Wykonawca, uwzgledniajac obowigzujace przepisy prawne,
uzyska:

pozwolenie na sktadowanie odpaddéw, w tym postepowanie z masami ziemnymi lub skalnymi jezeli sg
usuwane lub przemieszczane w zwigzku z realizacjg inwestycji,

aktualizacje, z wtasciwymi instytucjami, uzgodnien i decyzji, ktére stracity waznos¢ a byty podstawg do
wydania WziZT.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopow wszelkie naleznosci z tytutu prawa
wlasnosci, wydobycia, dzierzawy a takze optaty za sktadowanie odpaddw, $Smieci i niebezpiecznych
odpadow oraz z tytutu wydobycia kamienia, piasku, zwiru, gliny lub innych materiatéw niezbednych do
wykonania Robét.

W przypadku odstepstw warunkdéw gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy wstrzymaé
roboty i poinformowacé Inzyniera.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wspétczynnik zageszczenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinien by¢ nizszy niz 0,95 dla
warstw wierzchnich (do 1,2 m gtebokosci gruntu) i 0,90 dla warstw nizszych (ponizej 1,2m gteboko$ci).
Grunt winien zosta¢ zbadany wg PN-88/B-04481. Grunty budowlane, badanie prébek gruntu

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety kanalizacji.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajgcy szybki odptyw
wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdw nalezy ujgé w rowy i (lub) dreny.

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu; rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej
depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

powierzchniowa,

drenazu poziomego,

depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.



Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng
z ttucznia lub zwiru grubosci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy
filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie
wykopu co okoto 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robét wzglednie sptynie
grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci 5 - 6 m montowane za pomoca wptukiwanej rury
obsadowej srednicy 0,14 m. Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle.
Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za
pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki
filtracyjnej.

Zakres rob6t odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowych i wodnych
w trakcie wykonywania robét.

Wykonawca dokona uzgodnien z odpowiednimi jednostkami administracji w zakresie zrzutu wody z
wykopOw i uzyska odpowiednie pozwolenia. Wszelkie ewentualne optaty nalezy uja¢ w cenie za
wykonanie wykopow.

Warunki gruntowo-wodne opisane sg w dokumentacji geotechnicznej (jezeli zostata wykonana przez
Zamawiajgcego), ktdra zamieszczona jest w dziale Projekt (tom 5). Do obowigzkéw Wykonawcy
nalezy ocena warunkoéw gruntowo wodnych i zaprojektowanie odpowiednie Robo6t Tymczasowych
(umocnienia wykopow, odwodnienie wykopow, zabezpieczenia itp.) niezbednych do wykonania Robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogélne dotyczgce kontroli jakosci Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdine pkt 6.

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopow. Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W
czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

zapewnienie statecznosci scian wykopow,

sprawdzenie jakosci umocnienia,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopéw,

wykonanie i grubosé wykonanej warstwy podsypki i zasypki,

zageszczenie zasypanego wykopu.

6.2. Badania do odbioru rob6t ziemnych

Minimalna czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw:

Pomiar szerokosci dna: pomiar tasmag, szablonem w odstepach co 200 m na prostych i co 50 m w
miejscach, ktére budza watpliwosci.

Pomiar spadku podtuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
punktach watpliwych.

Pomiar grubosci podsypki (30 cm, 20cm lub 10cm ponizej rur, zgodnie z dokumentacjg techniczna),
Pomiar grubosci obsypki z piasku (30 cm nad rurami ),

Pomiar grubos$ci drenazu,

Pomiar dtugosci i srednicy sgczkow,

Badanie zageszczenia gruntu: wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy,

Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem wodag z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczehnstwa
pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopéw.

Badania podioza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnosé, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w dokumentaciji projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480.
W  przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w dokumentacji projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wedtug PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska
i wprowadzi¢ korekte w dokumentacji projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do
powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé¢ przez pomiar jego wysokosci
nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie
wiecej niz 50 m.



Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wedtug BN-
77/8931-12 i wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubos¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podioza z
doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podfoza i
gtebokosc¢ utozenia podtoza.

Szerokos¢ dna. Szerokos$¢ dna nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz o +5cm.
Spadek podiuzny dna. Spadek podiuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych nie moze dawaé réznic w stosunku do rzednych projektowanych o wiecej niz -3cm
lub +1cm.

Grubosé warstwy podsypki. Grubos¢ warstwy podsypki nie moze sie rézni¢ o wiecej, niz £2cm.
Grubosé¢ obsypki z piasku. Grubos$¢ warstwy obsypki nie moze sie rézni¢ o wiecej, niz t5cm
Zageszczenie gruntu. Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien
by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty ziemne stanowig integralng czes¢ Robdt Statych i nie podlegajg odrebnej zaptacie. Uwaza sie,
ze sg one ujete w Cenach Jednostkowych tych roboét, dla ktérych sg niezbedne do prawidtowego
wykonania i nie bedg podlegaty osobnemu obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania w zakresie Odbioru Rob6t podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 7.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

W zakresie robét ziemnych odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg w
szczegoblnosci:

dno wykopu przygotowane do wykonania podtoza przewodu,

zageszczenie poszczegolnych warstw gruntéw w nasypie lub zasypki.

sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych

8.2. Préby Koncowe

W ramach Préb koncowych nalezy wykona¢ w szczegolnosci:

sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikéw badan
laboratoryjnych,

sprawdzenie wykonania wykopow i nasypow pod wzgledem wymaganych parametrow wymiarowych i
technicznych,

przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych.

9. Rozliczenie Robo6t

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogdine p.9.

Roboty ziemne nie podlegajg odrebnej zaptacie i uwaza sie je za wliczone w ceny jednostkowe tych
Robdt Statych, ktérych realizacja wymaga wykonania robét ziemnych.

Ceny jednostkowe wykonanych Robdt Statych zawierajgcych roboty objete niniejszg ST wykonanie
niezbednych dodatkowych badan gruntu, badan laboratoryjnych materiatéw, zdjecie warstwy
urodzajnej wykonanie przekopow kontrolnych wykonania wykopow recznie Ilub/i mechanicznie
umocnienie wykopdéw, wykonanie zabezpieczen od obcigzen ruchu kotowego, oznakowanie i
zabezpieczenie wykopéw (zapory, pomosty, kiadki, Swiatta ostrzegawcze, montaz i demontaz
konstrukciji podwieszen i podpar¢ rurociggoéw, zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia kolidujgcego z
robotami, wykonanie zabezpieczen istniejacej zieleni zgodnie z wymaganiami ST-08 Gospodarka
zielenig przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robét, wykonanie
niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopow w stanie suchym w trakcie rob6t wraz z optatami za
zrzut wody z odwodnienia,

odspajanie gruntu,

przemieszczanie gruntu,

zatadunek i wytadunek gruntu,

transport gruntu na sktadowiska i ze sktadowisk,

usuniecie z terenu budowy i zdeponowanie na sktadowisku tymczasowym gruntu przewidzianego do
pbézniejszego wykorzystania (np. do zasypania wykopdw, wyrdéwnania terenu, rozplantowania,
nasypow),

usuniecie z Terenu Budowy gruntu oraz gruntu nie nadajgcego sie do wykorzystania do rob6t oraz
zagospodarowanie tego gruntu zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach, wraz z wszelkimi
optatami z tym zwigzanymi,



pozyskanie i dostawa na Teren Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek, zasypow, nasypow
itp. jezeli zgodnie z kontraktem rob6t ma by¢ zastosowany grunt inny niz rodzimy;,

profilowanie dna wykopu i skarp,

wbudowanie i zageszczanie gruntu,

wymiany przewarstwien gruntéw spoistych organicznych i trudnozageszczalnych na grunty
piaszczyste oraz dowoz piasku do ewentualnej wymiany gruntu,

optaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnieh i decyzji,

optaty za sktadowanie wydobytych materiatéw, odpaddw,

zabezpieczenia rzek i kanatéw przed zaktdceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wod,

wykonania okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
przywrécenie powierzchni do stanu pierwotnego, w tym rozscielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub
mechanicznie,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

W przypadku dodatku za zasypanie wykopow gruntem z dokopu (m3) — w cenie jednostkowej nalezy
uwzgledni¢ réznice pomiedzy ceng za wykonanie zasypki gruntem z dokopu a ceng za wykonanie
zasypki gruntem rodzimym (ujeta w cenie wykonania sieci wodociagowej i kanalizacyjnej) z
uwzglednieniem wyzej wymienionych sktadnikow.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogoline

PN-B-10736:1997 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane — Okreslenia symbole podziat i opis gruntéw

PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN-298-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich podtgczenie do sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych witasnosci kruszyw. Metody pobierania
probek.

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

10.2 Inne przepisy
1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB,



2. DRENAZ ODWADNIAJACY BOISKO (kod CPV 45231300-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg systemu odwadniajgcego boiska sportowe w ramach inwestycji:
PRZEBUDOWA BOISK PIKARSKICH NA TERENIE STADIONU MtODZIEZOWEGO. 71-066
Szczecin, ul. Tenisowa 38, dz. nr 2/5, obreb ew. 2105 "Projekt zewnetrznej instalacji kanalizacji
deszczowej"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:

- sgczkdw drenarskich

- przewodu drenarskiego zbiorczego

- utozenia geowtdkniny.

- Studnia osadnikowa betonowa z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych ® 2000 z
0,90m osadnikiem (D1.1) . Wtaz zeliwny ozebrowany ®600 i h=150:

- Studnia betonowa wybudowana na istniejgcym kanale z prefabrykowanych elementéw betonowych i
zelbetowych ® 1000 (D1). Wiazy zeliwne ozebrowane ®600 i h=150:

- Studnia betonowa z prefabrykowanych elementow betonowych i zelbetowych ® 1000 (D26) Wiazy
zeliwne ozebrowane ®600 i h=150:

- studnie ®425, kompletne studzienki z tworzywa sztucznego. Wiazy zeliwne na stozku betonowym
(D2, D13, D24, D44, D57):

Zakres robo6t przy wykonywaniu drenazu obejmuije:

- oznakowanie robdét,

- dostawe materiatow,

- wykonanie prac przygotowawczych (w tym wykopanie rowkéw drenarskich)

- utozenie przewoddw systemu drenarskiego wraz z warstwami filtrujgcymi

- wykonanie wigczenia do studzienki kanalizacji deszczowej wedtug Dokumentacji Budowlane;.

- zasypanie i zageszczenie wykopu drenarskiego

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STO pkt. 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci drenarskiej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

2.2. Elementy drenarskie

Do wykonania systemu drenarskiego stosuje sie nastepujgce materiaty:

- Rury drenarskie PVC-U o srednicy 65mm z otworami 2,5x5,0 z filtrem z wtdkna syntetycznego

- rury kanalizacyjne PVC 200 mm

- tréjniki redukcyjne Dn 200/110 mm

- trojniki przelotowe Dn 200/200 mm

- zaslepki Dn 65 mm

Powyzsze materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-78/6354-12.

2.3. Kruszywo na podsypke filtracyjna

Podsypka filtracyjna moze byé wykonana z kruszywa ptukanego 8-16 mm, na warstwie piasku o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci co najmniej 8m3/dobe.

2.4. Geowtoknina

Geowtdknina drenarsko-separujaca z widkien ciggtych.



2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Rury drenarskie
Rury i ksztaltki nalezy przechowywac¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym ,utwardzonym
podtozu, w sposéb gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem, opadami atmosferycznymi i
nastonecznieniem oraz spetnienie warunkéw bhp.
2.5.2. Kruszywo
Skitadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odwodnienia boisk.
Podioze skiadowiska powinno by¢é réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skltadowania i poboru.
2.5.3. Geowtdknina
Geowtdkniny nalezy przechowywaé¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych,
suchych i wentylowanych.
3. SPRZET
Drenaz moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki
zakres robot wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykona¢ recznie. W
przypadku mechanizacji wykonania drenazu Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparki do kopania rowkéw drenarskich;

— koparko-ukftadarki do wykonywania rowkoéw i uktadania rur drenarskich z tworzyw sztucznych,

z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym;

— uktadarek rurek drenarskich;

- fadowarki;

— sprzetu do zageszczania gruntu;

— dzwigu samochodowym do 4t;

— ubijakéw recznymi.
Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych rob6t oraz wymogdéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.
4. TRANSPORT
4.1. Transport rur drenarskich
Rury drenarskie z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym
uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku
rurek nie nalezy rzuca¢. Szczegding ostroznosé nalezy zachowa¢ w temperaturze 0o C i nizszej.
Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem. Zwoje
rurek drenarskich nalezy uktadac ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojoéw w temp. do 250C, a powyzej
250C do wysokosci 2 zwojéw.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke i obsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca
zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatébw, w miare postepu
robét.
4.3. Transport geowtdknin
Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tltuszczami oraz przedmiotami mogacymi

przebic¢ lub rozcig¢ geowtokniny.

5. WYKONANIE ROBOT - ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ -
ODWODNIENIE BOISK.
5.1 drenaz
Projektuje sie odprowadzenie wod opadowych z powierzchni projektowanego boiska pitkarskiego o
przepuszczalnej nawierzchni z trawy za pomocg uktadu drendéw podziemnych.
Instalacje drenarskie pod ptytami boisk projektuje sie z rur drenarskich karbowanych PVC-U o
$rednicy 65mm z otworami 2,5x5,0 z filtrem z wibkna syntetycznego . Dreny nalezy uktadac¢ ze
spadkiem 0,3% z przykryciem minimalnym 30cm w rozstawie co 5 m. Przyjete dreny o srednicy 65mm
projektuje sie jako wigczone posrednio do projektowanych rur kanalizacyjnych PVC200
prowadzonych wzdtuz jednego z dtuzszych bokéw boisk.
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Przewidziano wigczenie projektowanych drenéw PVC-U o srednicy 65mm do przewodéw kanalizaciji
deszczowej za posrednictwem odcinka rury PVC do kanalizacji zewnetrznej o wtaczonej do rury
zbiorczej za pomocag systemowego tréjnika oraz potgczonej z obstugiwanym drenem za pomocg
systemowego dotgcznika. Rozwigzanie to ma na celu niedopuszczenie do “zalania” projektowanych
drenéw podwyzszonym poziomem wdéd gruntowych. Saczki drenowe pod boiskiem nalezy uktada¢ na
wyréwnanej warstwie gruntu rodzimego bez kamieni, gtazéw i innych elementéw mogacych uszkodzi¢
przewody, przewody nalezy uktadaé w obsypce ze zwiru ptukanego zgodnie z wytycznymi
technologicznymi i konstrukcyjnymi projektu ptyty boiska.

5.2 kanaly

Rury PVC 200x5,9 kl. S kielichowe o sztywnosci obwodowej 8 KN/m2 .

5.3 studnie

— projektowana studnia osadnikowa betonowa z prefabrykowanych elementéw betonowych i
zelbetowych ® 2000 z 0,90m osadnikiem (D1.1) . Wtaz zeliwny ozebrowany ®600 i h=150;

— projektowana studnia betonowa wybudowana na istniejgcym kanale z prefabrykowanych
elementéw betonowych i zelbetowych ® 1000 (D1). Wiazy zeliwne ozebrowane ®600 i
h=150;

— projektowana studnia betonowa z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych ®
1000 (D26) Wtazy zeliwne ozebrowane ®600 i h=150;

— projektowane studnie ®425, kompletne studzienki z tworzywa sztucznego. Wtazy zeliwne na
stozku betonowym (D2, D13, D24, D44, D37).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania majace na celu:
— okreslenie stanu terenu,
ustalenie sktadu kruszyw,
ustalenie metod wykonywania drenazu
— ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inwestora. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie metod uktadania drenazu wraz z warstwami wspomagajgcymi,

— Zzbadanie materiatéw i elementow systemu drenarskiego pod katem ich zgodnosci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,

— badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw,
ewentualnie z innymi umownymi warunkami,

— badanie gtebokosci utozenia przewodu

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie utozenia geowtokniny zgodnie z wytycznymi

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych ztagczy,

— badanie wykonania podsypki i obsypki filtrujgce;,

— badanie wykonania obsypki wierzchnie;.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy filtracyjnej nie powinno przekroczy¢ £3 cm,

— roznice rzednych wykonanego podfoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla
przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢ dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodoéw 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyc¢:
dla przewoddw z tworzyw sztucznych + 5 cm i nie mogg spowodowac¢ na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu drenarskiego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STO pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg czynnosci zwigzane z utozeniem rur
drenarskich w warstwach filtracyjnych, tagcznie z robotami przygotowawczymi.
Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m.
Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu
z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych lub uzasadniona wzgledami
techniczno-ekonomicznymi. Inspektor nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajacych.
8.3. Odbidr koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:
— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych)
— sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien,
— sprawdzenie prawidlowego zakonczenia i wykonania catosci robot przewidzianych
dokumentacja.
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo
oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy
uzna¢ za dokfadne, jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione. Jezeli ktére$s z wymagan przy
odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien
sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m drenazu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
— zakup i transport materiatow
— utozenie drenazu wraz z geowtdkning i warstwami filtracyjnymi
— ulozenie warstwy wierzchniej zasypu z zageszczeniem
— wykonanie podtgczenia drenazu do studni kanalizacji deszczowej
— przeprowadzenie wymaganych w STT pomiaréw i badan
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-81/B-10725
PN-84/B-10735
PN-68/B-0605
BN-83/8836-02,
BN-72/8932-01
PN-C-89221 Rury drenarskie i karbowane z PVC-U
Instrukcje montazu wyd. przez producenta rur.

Noohrowd

Specyfikacje sporzadzit
Reda Bogdan
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